
自然対数の底 ݁ と複素数 ݖ ൌ ݔ ൅ ,ݔ） ݕ݅  ：は実数）に対して, ݁ の複素数乗を次で定義する ݕ
݁௭ ൌ ݁௫ሺcos ݕ ൅ ݅ sin  .ሻݕ

このとき, 三角関数の加法定理 

sinሺݔ േ ሻݕ ൌ sin ݔ cos ݕ േ cos ݔ sin  ݕ
cosሺݔ േ ሻݕ ൌ cos ݔ cos ݕ ט sin ݔ sin  ݕ

より, ݖଵ ൌ ଵݔ ൅ ,ଵݕ݅ ଶݖ ൌ ଶݔ ൅ ,ଵݔ）  ଶݕ݅ ,ଶݔ ,ଵݕ  ଶ は実数）に対してݕ
݁௭భା௭మ ൌ ݁௫భା௫మሺcosሺݕଵ ൅ ଶሻݕ ൅ ݅ sinሺݕଵ ൅   ଶሻሻݕ

ൌ ݁௫భ݁௫మሺcos ଵݕ cos ଶݕ െ sin ଵݕ sin ଶݕ ൅ ݅ሺsin ଵݕ cos ଶݕ ൅ cos ଵݕ sin  ଶሻሻݕ
ൌ ݁௫భ݁௫మሺcos ଵݕ ൅ ݅ sin ଵሻሺcosݕ ଶݕ ൅ ݅ sin  ଶሻݕ
ൌ ݁௭భ݁௭మ 

よって複素数の指数に対しても指数法則が成り立つ． 

ݖ  ൌ ݔ ൅ を ݕ݅ 5 次方程式 ݖହ ൌ 1 の解とすると,  
ହݖ ൌ ݁ହ௫ା௜ହ௬ ൌ ݁ହ௫ cos ݕ5 ൅ ݅݁ହ௫ sin ݕ5 ൌ 1  

より,  

݁ହ௫ cos ݕ5 ൌ 1,  ݁ହ௫ sin ݕ5 ൌ 0 
となる. これを満たす ݔ, ݔ ,は ݕ ൌ ݕ ,0 ൌ 0, ଶగ
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. よって解 ݖ は 

ݖ ൌ cos
݇ߨ2
5 ൅ ݅ sin

݇ߨ2
5   ሺ݇ ൌ 0,1,2,3,4ሻ. 

 


