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設計からデータ処理まで一気通貫
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会社概要 機体3次元設計
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機体開発
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UAVレーザ計測 UAV写真測量

長時間フライトUAV UAV環境調査



LUCE SEARCH CO.,LTD

平成26年広島市豪雨災害で日本初無人機調査
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2014年9月11日首相官邸内でのフライト
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中国地方整備局

九州地方整備局

四国地方整備局

国土交通省との日本初の小型無人ヘリによる災害協定
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連続受賞
　次世代社会インフラ用ロ
ボット開発・導入検討会に
おいて、2014年度と2015年
度に行われた現場検証プロ
ジェクトの評価結果から応
募があった技術から、ルー
チェサーチのが認定を受け
た。災害・橋梁部門で連続
で認定を受けているのは、
ルーチェサーチのみ。

国土交通省 推奨技術認定

2014/2015年連続認定と飛行系唯一の技術認定
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広島県・今治市国家戦略特区

• ドローンによる橋梁・ダム
等の構造物点検 

• ドローンによる物資輸送 

• ドローンによる林業促進



東京都国家戦略特区



2016年熊本地震災害でのUAVレーザ計測

LUCE SEARCH CO.,LTDCOPYRIGHT  © Luce Search CO.,Ltd.  All Right Reserved



第7回ロボット大賞  国土交通大臣賞受賞

LUCE SEARCH CO.,LTDCOPYRIGHT  © Luce Search CO.,Ltd.  All Right Reserved



第7回ロボット大賞  国土交通大臣賞受賞
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航空法申請に関して

航空法は全国一円で年間申請をしており、 

DID地区・30m近接・夜間 

の飛行が事前申請なしでOK

LUCE SEARCH CO.,LTD

⇒　災害時に迅速な対応するのにとても重要な項目
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UAVの
活用事例 I



福島原発除染前調査
　平成24年3月より福島原発

20km圏内の除染前調査の業務
を実施。飛行制限で有人航空
機での調査が実施できない中、
上空から調査を実施し、大き
な成果を上げた。3町村の調

査を実施。

Luce Search Co.,ltd.



近赤外による植生活性度調査
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植生育成状況調査
　株式会社サタケと共同開発
にてUAVに近赤外線カメラを
搭載して、植物の活性度を算
出することにより植物の生育
状況をモニタリング。追肥の
管理を省力化可能。



農薬散布

　サタケと共同開発で機体に
10kgの薬剤タンクを搭載し
て、上空から農薬を散布し省
力化・短縮化を行う。



 

 

 
【報道関係各位】ドラフト最終版 

2016年 5月 12日 
一般財団法人 日本気象協会 

 
日本気象協会、ドローン(UAV：無人航空機)による 
高層気象観測技術の研究開発内容と実験結果を発表 

 
一般財団法人 日本気象協会（本社：東京都豊島区、会長：繩野 克彦、以下「日本気象協会」）は、

2014年度から京都大学防災研究所と共同で実施しているドローン（UAV：Unmanned Aerial Vehicle、
無人航空機）による高層気象観測技術の研究開発内容と実験の結果を本日、5月 12日（木）に発表し
ます。 
 
今回の研究開発と実証実験結果から、ドローン（UAV）を高層気象観測で活用する際の有効性や課題

が明らかとなりました。また、気象観測のみならず、火山灰や火山ガス、大気汚染物質の観測など、環

境分野の幅広い調査におけるドローン（UAV）の活用可能性が明らかとなりました。 
日本気象協会では今後も、フィールド調査による実証実験を主体とした研究開発を通じ、これまでの

調査方法の代替手段として、ドローン（UAV）を有効活用した気象および環境調査技術の向上に貢献し
ていきます。 

 
【ドローン（UAV）による実証実験実施の背景】 
現在、日本気象協会では、高層(上空 1,000m程度まで)の気温や風向風速を観測する手段として、 

主に GPSゾンデ(注 1)を用いた方法を採用しています。高層気象観測において、「風向風速」に関して
はドップラーライダー（注 2）やドップラーソーダ（注 3）などのリモートセンシング技術による観測
方法が採用される事例がありますが、「気温」に関しては、国内ではゾンデ観測以外に実用化されてい

る方法がありません。ゾンデ観測はバルーンの落下リスクや、ヘリウム供給の問題、環境への負荷、観

測コストなど運用上のさまざまな課題が存在しています。 
 
一方で、近年では無線操縦ヘリコプターに代表されるドローン(UAV)が、災害地域における上空から

の写真撮影や、人が立ち入れないような橋などの保守点検に活用される事例が急増しています。再利用

可能で環境負荷も少なく、自律飛行できるドローン（UAV）は、ゾンデ観測の課題を解決する手段とし
て有用性が認められます。  
 このような背景から、日本気象協会では 2014年度より、上空の気象を観測する手段として、ドロー
ン（UAV）活用の可能性を調査し、ドローン（UAV）による気象観測事業拡大の検討をはじめました。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

GPSゾンデによる高層気象観測の様子 実証実験に使用したドローン（UAV） 

 
 

 
 

（４）ドローン（UAV）姿勢データから風速の推計手法の開発 
  ホバリング時のドローン（UAV）の姿勢データから、その場の風向・風速を推定できる可能性が 
  あることが示されました。 
 
【ドローン（UAV）による実証実験】 

●日時：2016年 2月 18日、19日 
●場所：京都大学防災研究所 宇治川オープンラボラトリー 
●内容： 
（１）気象観測鉄塔による気温・風向風速の観測結果との 

比較実験 
   ・GPSゾンデ発信機に搭載したドローン（UAV） 

による気象観測結果を、気象観測鉄塔 
    (高さ 24m、40m、55m)の観測値と比較 

 
（２）小型超音波風向風速計を搭載したドローン（UAV） 

を飛行させ、姿勢安定性などの基礎データを取得 
 

 （３）レーザー測高器を使い、ドローン（UAV）の観測高度 
の精度を検証 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
【ドローン（UAV）による実証実験方法について】 
・ドローン（UAV）は 6枚のローターを有するマルチコプター(SPIDER CS-6; ルーチェサーチ株式 
会社製)で、搭載されているジャイロセンサーや GPS信号により、自律的な航行が可能な機体を使用。 

・ドローン（UAV）の耐風性能の調査および、姿勢データからの風速推定手法の検討には、京都大学 
防災研究所の境界層風洞（注 5）を使用。 

・ドローン（UAV）の姿勢データの取得には、モーションセンサーユニット(CSM-MG100; 東京航空 
計器株式会社製)を使用。 

 
【今回の実証実験にて使用したドローン（UAV）の仕様】 
・機体重量：約 3,800g 
・外形寸法：950×950×400mm 
・耐風速 ：約 15m/s 
・飛行時間：約 25分 
・搭載重量：約 4,000g 
 

宇治川オープンラボラトリーの

気象観測鉄塔 

気象観測鉄塔の高さ約 40m付近での飛行実験の様子 

気象観測
　日本気象協会と共同で上空
1,000mまで飛行させ、気象観
測を行った。風速も15m/sま
で耐えられることを風洞実験
にて確認。風力発電設計にも

応用。



サーモによる調査

サーモグラフィカメラを搭載
することにより、吹きつけ法
面の点検、配管調査、ソーラー
パネルの点検等幅広い活用が

できる。



河川粒度分布計測
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解像度：約1cm 
撮影高度：15m

河川粒度分布計測
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河川粒度分布計測
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写真測量
　フロントラップ90％・サイ
ドラップ50％以上オーバラッ
プした画像を元にバンドル調
整によるステレオマッチング
を行い、画像の撮影位置と傾
きを計算により算出



写真測量による地形3次元化　-精度検証-
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灰塚ダムフラッシュ放流時におけるオオカナダモ調査
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灰塚ダムフラッシュ放流時におけるオオカナダモ調査
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灰塚ダムフラッシュ放流時におけるオオカナダモ調査
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構造物調査



 

LUCE SEARCH CO.,LTD

ダム堤体調査 -拡大画像-
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橋梁点検支援
　UAVを使用して通常足場を
組まないと調査できない箇所
の損傷状況の把握が迅速に可
能。撮影したデータを画像処
理することで、損傷図まで作
成することができる。



上向き撮影用機体
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衝突防止用プロペラガード
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LUCE SEARCH CO.,LTD

プロペラガード装着型上向き撮影機体
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橋梁床板の高精細幾何補正合成画像
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橋梁床板画像データ拡大
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橋梁損傷図作成
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熊本地震災害
　2016年4月に発生した熊本
地震災害において、損傷した
橋梁の点検を実施。地割れが
発生しており、点検車が入れ
ない中、迅速な対応な対応で
損傷状況を確認した。



無人航空レーザ
システム
最先端のレーザシステムを高
性能UAVに搭載し樹木下の地
盤面を高密度・高精度に計測
するシステム

NETIS番号： 

KT-160135-A



樹木下の地表データが計測できる



航空レーザ測量とは

LUCE SEARCH CO.,LTD

　 
　飛行体に搭載したレー
ザスキャナから地上にレー
ザ光を照射し、地上から
反射するレーザ光との時
間差より得られる地上ま
での距離と、GNSS測量
機、IMU(慣性計測装置)
から得られる航空機の位
置情報より、地上の標高
や地形の形状を調べる測
量方法。 
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樹木下の地形計測原理

LUCE SEARCH CO.,LTD

　 
　レーザ光は、樹木や地表面で反射します。
レーザスポットは点ではなく円形の面で、
樹冠にあたって反射するだけでなく色々な
ところで反射し最後に地表で反射します。 
　樹木等の最初に反射してくる光をファース
トパルス、地表面で最後に反射するものをラ
ストパルス、その間で反射するものをアザー
パルスといい、それぞれの高さを検出でき
ます。 

　ただし、レーザ光が地上にまで達しない
ことがあります。この場合は地面の高さのデー
タは得られません。 
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-機体・ レーザシステム-

機体サイズ 110×120×70cm
フライトタイム 15分
自律航行 可能
フライト重量 24.5kg
飛行可能範囲 1,000m
レーザクラス アイセーフクラス１
最大測定距離 920m
有効測定レート 50万測定/秒
視野角（FOV） 330°
取得パルス オンライン波形解析

概要: 高性能小型UAVに小型レーザとGPS/IMUを搭
載し樹木下の地盤計測を行うシステムです。  

特徴1: 低高度から1秒間に50万発の高速スキャンと
オンライン波形処理を行うことによって、樹木下
の地盤面を高精度・高密度に取得します。

特徴2: 最大920mの測定距離と自律飛行機能によ
り、広範囲のデータ取得が行えます。

LUCE SEARCH CO.,LTD

システム概要
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無人レーザ計測の優位点

 ①樹林下のデータを取得することが可能
 ②対空標識の設置数が大幅に減少
 ③計測（撮影）時間の大幅な短縮
 ④解析時間の大幅な短縮
 ⑤早朝や夕方・夜間においても計測が可能
 ⑥電線やロープといった線状構造物が計測可能
 ⑦水面や動体物付近でも計測精度が低下しない
 ⑧樹冠構造の把握が可能

� � ɟ  7 R � W= 407g)

� � � � � � � � E� � � � � � �

� � � � � � � � � 3640� � �

� � � � �  L� � � : 7360 x 4144(30M)
� � � @ � � � � JPEG � DCF Ver.2.0 ᷈ Exif Ver.2.3 ᷈  MPF Baseline�

写真測量に対しての優位点

 ①イニシャルコストの大幅な低下
 ②点群密度の大幅な増加（4点/㎡ ⇒ 400点/㎡）
 ③急斜面のデータ精度の向上
 ④竹林・熊笹といった植生状況でデータ取得可能
 ⑤早朝や夕方・夜間においても計測が可能
 ⑥現地解析が可能
 ⑦曇天時にも計測可能
 ⑧樹冠構造の把握が可能

有人航空レーザ計測に対しての優位点

LUCE SEARCH CO.,LTD

写真測量と有人航空レーザとの比較
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樹木除去前 to 樹木除去後 ～自動処理による樹木除去～
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- 断面比較 -

LUCE SEARCH CO.,LTD

樹木除去
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LUCE SEARCH CO.,LTD

樹木除去
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八木砂防堰堤図化
　広島の八木地区の砂防堰堤にて
レーザ計測を実施。今まで難しかっ
たレーザ計測のみでの、地表面の
計測と堰堤の図化を実施。点群密
度が高密度なので構造物の図化が

可能となった。



LUCE SEARCH CO.,LTD

図化
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LUCE SEARCH CO.,LTD

森林計測
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LUCE SEARCH CO.,LTD

森林計測
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LUCE SEARCH CO.,LTD

森林計測
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LUCE SEARCH CO.,LTD

森林計測
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熊本地震災害
　2016年4月に発生した熊本地震
災害において、地滑りの地割れ調
査を20、22日に実施。UAVレー
ザにて計測することにより、樹木
下に発生した地割れを調査し、捜
索再開の判断材料になった。



LUCE SEARCH CO.,LTD

現地設営
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LUCE SEARCH CO.,LTD

太田川UAV計測検証
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では、具体的にどういったデータ？？？



LUCE SEARCH CO.,LTD

太田川対象区間と検証断面
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LUCE SEARCH CO.,LTD

レーザ計測諸元
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LUCE SEARCH CO.,LTD

基準点位置
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LUCE SEARCH CO.,LTD

精度比較
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　ノイズ等のエラー削除した 3 次元計測データの精度を， 公共作業規定の準則
に従って検証した.実測で求めた調整用基準点に対して，調整用基準点を中心と
する 1 m の半径内にあるレーザ計測データを対象として精度を検証した 



LUCE SEARCH CO.,LTD

第2測線付近の3Dデータ
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LUCE SEARCH CO.,LTD

植生状況
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繁茂植生状況 高水域植生状況



LUCE SEARCH CO.,LTD

断面比較
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LUCE SEARCH CO.,LTD

受光強度分布
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デジタル3Dはわかりにくい



3次元プリンター  
によるジオラマ作成
　UAVレーザで得られた3次元
データを元にデータ加工を行い、
3次元プリンターにてジオラマを
作成。更に設計後のデータも活用
することでき、よりわかりやすい
形で3次元の情報共有することが

できる。



LUCE SEARCH CO.,LTD

3Dプリンタ製ジオラマでのプロジェクションマッピング
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Next



簡単採水

　採水装置を設計開発を行い、
UAVに搭載することで採水を
行うことが可能。

　ボートを出さずに確実に採
水することができ、大幅な時
間短縮が実現

UAV採水システム 販売開始
 2017年夏リリース・レンタル開始

 2017年夏リリース・レンタル開始
山口大学赤松研究室と共同特許申請中



レーザのための専用設計

　小型レーザ専用に3次元設
計を行い、カーボンでの徹底
的な軽量化を図りながら、一
体成形で飛行の安全性に不可
欠な機体剛性を確保。

　机上の想定ではなく、今ま
で行ってきたレーザ計測で必
要なノウハウを設計に反映。

小型UAVレーザシステム 販売開始
 2017年6月リリース・サービスイン

4月中に予約販売受付開始

販売代理店募集



水中河床計測サービス稼働予定


