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ブルーエナジーセンター（BEST)

BESTメンバー

ブルーエナジーセンター

Blue Energy center for SGE Technology (BEST)

http://www.blue-energy.eng.yamaguchi-u.ac.jp/
ブルーエネジーセンターHPアドレス



塩分濃度差エネルギー(SGE)とは
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塩分濃度差の異なる溶液を混合することで
エネルギーを生み出す技術

＝ 500 Wh(1.8 MJ)1)

海水と河川水をそれぞれ

1 m3ずつ混合したエネルギー量

1）JOOSTVEERMAN, MICHELSAAKES,SYBRANDJ. METZ * ,ANDG. JANHARMSE   
N.Electrical Power from Sea and River Water by Reverse Electro dialysis: A First Step from the Laboratory to a Real Power Plant

日本の水資源賦存量(4,100億 m3/年) 135万kW級 原子力発電所 16基分
（日本の2013年の総消費電力量の2割）

メガソーラ発電所 7千箇所分*
1.5千箇所分*

信濃川(163億 m3/年)

＊稼働率も考慮

吉野川(33億 m3/年)

2)グローバルエネルギー統計イヤーブック2017 

世界中の総発電出力1) :
濃度差発電: 980 GW (試算値）
水力発電: 800 GW （現在値）

1) B.E. Logan and M. Elimelech, Nature, 488, 313 (2012)



SGEの特長
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太陽光発電

風力発電

問題点
■設備利用率：低
■設置面積：大

上記問題点を補完する新規
クリーンエネルギーが必要

濃度差発電

設備利用率 設置面積(km2)*1

太陽光発電 15 58
風力 20 214
SGE（RED) 90 1.2

https://www.enecho.meti.go.jp/about/special/tokushu/nuclear/nuclearcost.html

*1 100万kW原発と同等な年間電力量を得る面積
原子力、太陽光、風力の設備利用率・設置面積は経済産業省 資源エネルギー庁HP参考



電気透析発電（ED）/逆電気透析（RED)
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現在： 270W 

来年度中： １ｋW 

RED

ED

㈱アストム（周南市）
（トクヤマと旭化成の合弁会社）

2025年度： 50ｋW 



NEDOムーンショット型研究開発事業
産業活動由来の希薄な窒素化合物の循環技術創出
ープラネタリーバウンダリー問題の解決に向けてー

国内 12 の委託機関が参画
産業技術総合研究所
東京大学
早稲田大学
東京農工大学
神戸大学
大阪大学
山口大学
協和発酵バイオ株式会社
株式会社アストム
東洋紡株式会社
株式会社フソウ
宇部興産株式会社

ドナン透析（DD）、電気透析（ED）を組み合わせた
超省エネ アンモニア分離濃縮装置を開発



CO2鉱物固定化による革新的なカーボンリサイクル

①カルシウム含有廃棄物とCO2を反応
させて炭酸カルシウム
（ CO2鉱物固定化）

②生成した炭酸カルシウムをセメント
などに再利用

（カルシウムリサイクル）

■焼却灰や廃コンクリートの処理
■CO2固定化
■カルシウム再利用

画期的なカーボンリサイクル
カルシウムリサイクル

R２-R3 NEDO事業
住友大阪セメント・
山口大学・九州大学

https://www.soc.co.jp/news/63859/

R3-R12, NEDOグリーンイノベーション基金事業



ご清聴ありがとうございました。

今後ともご指導・ご支援をよろしくお願い致します。

謝辞


